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| L RESUMEN

EN EL SECTOR AERONAUTICO

* Formacidon y camino recorrido

* Retorno y semillero

* Coheteria

* Globos Sonda

* Instrumentacion observacion Terrestre
* Accediendo al espacio
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. Formacion

* Ingeniero Electronico “Tesis Laureada”
Universidad Industrial de Santander, Colombia (2006)

« Especializacion en Instrumentacion (Becario Min Ed Espafa)
Instituto de Astrofisica de Canarias, Espafia (2008)

« MSc Astronomia y Astrofisica (Becario Colfuturo)
Universidad de Paris 7, Observatorio de Paris, Francia (2009)

« MSc Ingenieria Espacial (Becario Agencia Espacial Francesa)
Universidad de Paris 7, Observatorio de Paris, Francia (2010)

il

 PhD en Astrofisica (Becario Agencia Espacial Francesa)

Universidad de Paris-Sud, Instituto de Astrofisica Espacial, Francia (2015)

 Postdoctorado 1 (Becario Agencia Espacial Francesa)

“Caracterizacion de los detectores IR del espectrégrafo NISP/Euclid/ESA”
Centro de Fisica de Particulas de Marsella, Francia (Sept 2014)

 Postdoctorado 2

“Construccion del telescopio de Muones para muongrafia volcanica”
Universidad Industrial de Santander, Colombia (Oct 2015)
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&@esa Misiones espaciales en las que he trabajado
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«Satélite climatologico SMOS de la ESA »

Estudia Humedad terrestre y Salinidad en los
Océanos. Practicante en GMV Aerospace; Madrid, Espafia

. T4 ’
« Misién BEPICOLOMBO de la ESA » PR S
SR oo 7 Ll
Dos sondas puestas en orbita alrededor del planeta Mercurio W"
Master y doctorado '.
. . 74
«Telescopio espacial EUCLID de la ESA » /f
Euclid es un telescopio espacial dedicado a investigar el origen de VK EUC|Id
la expansion acelerada del Universo y la naturaleza de la \ \

energia oscura, la materia oscura y la gravedad. 5
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Mision exploracion del planeta Mercurio “BepiColombo” de la ESA http://sci.esa.int/bepicolombo/ 9



El 5|stema de callbracmn de SIMBIO SYS
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eyl Thyroges 6 e T3 *_
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¢ (1a) 1x107 mbar
E { -16.5°C (VIHI) 14°C (HRIC
U et STC) 20°C (ME)
(2a) banco dptico

(2b) Sistema de control

(3) Simulador del satélite
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BEPICOLOMBO TO SUN
158,081,944 KM {1.06 AU)

BEPICOLOMBO TO MERCURY
124,086,812 KM (0.83 AU)

BEPIZCOLOMBO TO VENUS
4,062,684 KM (1.50

BEPICOLOMBO TO EARTH
38,171,865 KM (059 AU

BNE-WAY SIGNAL TRAVEL|TIME

AQCUMULATED DIS
P\255,067 KM

2019-10-25
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Bepicolombo Cruise Phase
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SCUA

Semillero de Coheteria
UISAeroespacial

aeroespacial@uis.edu.co

Grupo de Investigacion en

Grupo de Investigacion en
Energia y Medio Ambiente Control, Electronica, Modelado
Escuela de Ingenieria Mecanica ) Simulacion CEMOS
Universidad Industrial de Santander
e-mail: (onrol electry,
a%“é\ "%,
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Participacion de estudiantes generacion 2014-2015
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CEA

Centro de Estudios
Aeronauticos

La familia se crecid en 2018
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Participacion de estudiantes en 2019

Miembros:
Estudiantes de pregrado: 40 .... 15 mujeres
Estudiantes de Maestria: 3 en 2019 ... 5 para 2020

Profesores Catedra: 1 MSc
Profesores de Planta: 5 (1 MSc, 4 PhD)

Direccion:
Julian Rodriguez (Astrofisica-Aeroespacial)
EI0)EA Ricardo Jaimes (Mecanica)
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SPACE

GENERATION
WORKSHOP

2018

~ Lanzaron el primer artefacto con combustile fiquido
‘Estudiantes de la UIS se
dedlmn a construir cohetes
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Observacidon Terrestrer. = | \

El estudio de la atmosfera y la calidad del aire que respiramos 30
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Y este el aire que respiramos en Bucaramanga

32
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smod, el hollin y otros contaminantes del aire

La contaminacion del aire emitida por el transporte contribuye a la contaminacion

y la mala calidad del aire, tiene un impacto negativo en la salud y el bienestar de
los ciudadanos.

Los contaminantes que contribuyen a la mala calidad del aire son:
 Materia particulada

» Oxidos nitrosos (NOXx)
 Compuestos organicos volatiles (COV).
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U.S. Greenhouse Gas Emissions in 2014

CEA
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EN EL SECTOR AERONAUTICO . Fluorinated
Nitrous
. Gases
Oxide 30/
0
6%

Methane
11%
Carbon
Dioxide
81%
U.S. Environmental Protection Agency (2014). o LA

U.S. Greenhouse Gas Inventory Report: 1990-2014.
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Hemos transformado nuestra atmosfera. Vivimos expuestos a gases v

particulas que afectan nuestra salud y el medio ambiente. @
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AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

T T




ENCUENTRODE

INVESTIGACION ™= ,
DESARROLLO E INNOVACION et
EN EL SECTOR AERONAUTICO

=

4'\‘7'\.-- = \)' =

Debemos medir y supervisar la atmdsfera
AF que respiramos !!!
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Coheteria
Globos Sonda

Lineas Estratégicas

Sistemas de
Observacion de
la Tierray su
atmosfera
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O—8 Cohete Hickam
Cohete Hickam ) |
Alcance 300m .
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EN EL SECTOR AERONAUTICO

Combustible: R-Candy
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NOTA: Reailzar taladrado m10 ( 2}
centrado, despues de realizor el o e s
pre-ensambiaje.

Los pemos m10x25 son para
ajustar la placa

Lo Placa va gjustada en medio
de la Estructura 1 y la Estructura
2. E

7 TUERCA &4 mlo

&  PERNO GENERAL 40 mlox20

5 PERNOPLACA 4 mlox25

4 ANCLAJE 6 Perfil fipo L S0x50x50 03
3 PLACA 1 286x294 e=7

2 ESTRUCTURA 2 2

1 ESTRUCTURA | 1

N®  NOMBRE CANT OBSERVACIONES

E UE ESCUELA INGENIERIA MECANICA
BCAA 12 ESTRUCTURA PARA BANCO DE PRUEBAS

Perfil fipo L 50x50x300 e=3
Cont:8

Centro de Estudios
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Thrust and Temperature Measurement System
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Temperatura [2C] VS Tiempo [ms] Empuje [KgF]
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Para el 2019

Cohete Ventury

Alcance 3000m
Combustible: R-Candy

e

Diseno estructuray motores @ 48
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Una plataforma de deteccion remota e in situ
transportada por un globo estratosferico para:

Hacer imagenes de la superficie de la tierra.
Medir un perfil atmosférico
Realizar experimentos en el borde del espacio
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CEA

El globo sonda esta compuesta por cuatro subsistemas principales:
Sistema de elevacion (Fig.1 A)
Globo de latex de 3000 gramos lleno de helio.
Sistema de descenso (Fig.1 B)
Reflector de radar (Fig.1 C)

GéndOIa (Fig.l D) . CO2 Instrument
=
'j' |M Embedded
‘ ; I‘processingsystem
N X Telemetry
R e Sy
B
|
Figure 1. General view of ~ Antenna
the probe balloon.
Figure 2. Scheme of instrumentation ol
E I EA _ distribution within the gondola.
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Figura 3. Disefio estructural de la Figura 4. Disefio general de la géndola
gondola con el instrumento de CO2, con el revestimiento de poliestireno
electronica de control y telemetria. extruido.
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90 [Thermospherd _ 0.001
80 Mesopause -1 0.01
Un descenso de 8.2 K/km ’h?sta 70 Mesosphere _
alcanzar una temperatura minima — ’ [Mesosphere} —0.1 _g
de 218 K (-55 °C) y una presion é e
Y i
minima de 10 mb, casi 100 veces <, > Stratopause = 1 2
mas baja que la presibn £ 40 kS
atmosférica a nivel del mar suelo. 3 [Stratosphere] 410
2 100
Figura 6 Variaciéon de la temperaturay Tropopause 200
presion atmosférica en funcion de la |Tr0posphere| ?880
altura en la atmdsfera terrestre. 160 180 200 220 240 260 280 300 @

53
= IOEA Temperature (°K) soMTEAg:
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Bucaramanga

Santander

Ground Base Station: BARRANCABERMEJA Linear Distance to Barrancabermeja
BETULIA Repeater Station n ZCZ 66,50 km
ALTO DE LOS PADRES Repeater Station ‘ 86,00 km
PICACHO Repeater Station Z:X 98,30 km @
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Instrumentation

EN EL SECTOR AERONAUTICO

Pressure, Temperature, Moisture, solar
radiance, electrical field, magnetomers, GPS
position, and telemetry
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Gondola's Mechanics

2 mm thick and 25 mm wide 30 mm thick extruded polystyrene
aluminum sheet thermal shield
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EN EL SECTOR AERONAUTICO Gondola load test

The test took place at the university’s civil engineering faculty, using a
Materils Testing System (MTS 810) machine. @
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E@SPAR 2018

S4OND, AS%\ABLY | 69TH ANNIVERSARY

Session
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wwwAcospar2018.org
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EN EL SECTOR AERONAUTICO Thanks to the E3Tratos Team:
H. Cayachoa, N. Merchan, H. Navarro-Moya, S. Carrillo-Gémez, D. Amaranto,
J. Rodriguez-Ferreira, D. Forero-Martinez, H. Ortega, A. Pitta-Carvajal, S. Esteban-
Cudriz, M. Martinez, E. Acevedo

N set Propulsiol

2] oratory
y__diachnolog
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Lineas Estratégicas

Sistemas de
Observacion de
la Tierray su
atmosfera
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T CONCENTRATION of CO,

Instrumentation system capable of measuring
atmospheric CO2 concentration using the technique:

Tunable Diode Laser Absorption Spectroscopy (TDLAS)

References:
J. Chen, Compact laser-spectroscopic gas sensors using vertical-cavity surface-
emitting lasers, Munchen, Technische Universitat Munchen, Diss., 2011, 2011.
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P~10hPa o9 5
E 25t
=
Y, o, Ml v e Gty
2 X : ascent (testdlight)
P~ 100 hPa 15}
T~<60°C [ P.T.L - husicity sende |
10+ L_ Y ]
micro-SDLA
. ENVISAT validation
" Kiruna (67°N)
08/08/2002
P~ 1000 hPa
0 1 | el TR L ) | 1
05 1 2 345 8 100 300 1000 10000 @
= IQEA VB R LY Durry et al 2002  :=ovuoon




Radiation Transmitted by the Atmosphere  — @
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eferencia
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Interaction of the light beam with the gas in the multipass optical cell

._.500
e %o £
O 400!
IO o0 O o I E 400
5 300"
®
9
C 200
9
£ : é i
! v | | 19 5 10 15 20
absorbance is proportional to the concentrations of the Tiempo [ms]
attenuating species in the material sample.
X (Gas Concentration)
T(U) — I(U) — e—a(v)-L a(v) = S()PxN Depends on:
| 0 (v) Temperature
S(w) =8(T)g(v) Pressure
Beer-Lambert Law Spectral line intensity

a(v) =S(T)g(v)PyN o8



Propuesta de investigacion:
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realizacion de un picosatélite tipo “CubeSat de 3U” }

GuaneSat

- Disefiar y Construir un picosatélite que permita realizar imagenes de la superficie terrestre
desde una orbita < 600Km.

- Construir un laboratorio de simulacién espacial en para el desarrollo y pruebas
del CubeSat.

- Construir en la UIS el sistema de radio para
- Se podran realizar diversos proyectos/practicas para los estudiantes UIS

Fase A: Analisis de viabilidad, se establecera un disefio preliminar

Fase B: se realizara el disefio detallado de cada uno de los subsistemas @
E' IQEA Fase C/D: Desarrollo, fabricacion, integracion y test AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

= Fase F: Lanzamiento y operaciones =



Propuesta de investigacion:
Proyecto “"GuaneSat”

SUBSISTEMAS del proyecto GuaneSat

|

CubeSat

4 S .
\\ V2
\ -
|}
‘.,
Estacién
en Tierra
-

Centro de control

Sala Blanca

CubeSat:

Comandos y manejo de datos (pprocesador+HD)
Software de vuelo

Potencia eléctrica (baterias y paneles solares)
Estructura mecéanica

Sistemade comunicaciones

Sistemade posicionamiento

Control térmico

Instrumentos cientificos

Estacion en Tierra:
Antenas Yy receptores radio (UHF/VHF)

Centro de control:
-Centro de control de comunicaciones y operaciones
-Almacenamiento de datos (ciencia + telemetria)

Sala Blanca:

-Instrumentacion para la integracion y test de los diferentes
modulos

-Criostato para test de equipos opto electronicos

-Control de temperatura y camaras de flujo laminar

70



Actuali

Vistenos Bilsqueda Directorio Mapa d

Teleuis
La Universidad Industrial de Santander y la Fuerza Aérea Colombiana (FAC) acordaron hoy unir esfuerzos para aprovechar fortalezas de a
ejecutar proyectos aeroespaciales y nanosatelitales conjuntos que beneficien la agroindustria, las comunicaciones y el medio ambiente

Para tal fin, directives de estas instituciones se reunieron en la UIS y proyectaron iniciativas sobre el sector espacial
programa FAC SAT que actualmente adelanta la Fuerza Aérea Colombiana

La reunion fue presidida por el coronel de la FAC, Carlos Giovanni Corredor; €l vicerrector académico, Go
Investigacion y Extension, Guillermo Alfonso Gonzalez Villegas; los profesores de las escuelas de Fisica, Luis Albe|
Bautista y de Ingenieria Electronica, Julian Rodriguez Ferreira

*La Fuerza Aérea hace acercamientos con la academia en general y en esta ocasion con la UIS, para identificar en qud
el sector espacial en el Pais, no solamente con aplicacion militar, sino para fomentar la investigacién y desarrollo en gen

El profesor de la Escuela de Fisica, Luis Alberto Nifiez, se refirio a la importancia de promover estas alianzas de
proyectos muy concretos de nanosatéltes que tengan incidencia sobre la agroindustria en Santander, es decir, 8
atmosféricas y de suelo que le interesen a la agroindustria regional”.

;Queé es el FACSAT?

FACSAT, es un programa que involucra varios proyectos basados en el desarrollo de las tecnologias de manera tal qu
espacio. Su funcion permite mostrar la aplicabilidad que tienen el dia a dia a través de la medicion de las variables atmos

o c— ' ;

- |OEA UIS Y FAC UNEN LAZOS PARA DESARROLLAR CIENCIAY TECNOLOGIA AERODESPACIAL

TICA CIVIL

BTRATIVA ESPECIAL
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Universidad
Industrial de
Santander

CONSTRUIMOS FUTURO

El sueno de hacer radio astronomia en Colombia




lQué estamos haciendo?

ANEA\ ™=

Agencia Nacional del Espectro

V.

PRESIDENCIA ) ® C ge =0 ¥ MinTIC
DE LA / ) - Ministerio de Tecnologias
REPUBLICA de la Informacion y las Comunicaciones
COLCIENCIAS
€C O L @ M B I A
WwwanegOVCO AN cfi bi mg bi bia A °N | @ EIS?;%'::’“ e @ LANE}

del Espectro ANE



Subsistema de RF

Antena
discone

— . Antena
f biconica

Jaulas de Faraday

B Conector RF 50 Ohms N-Female

B Conector RF 50 Ohms SMA “’,’\‘A‘"}':in
Cable RF LMR-600-DB SDR

——pAlimentacion eléctrica

<+«— (Comunicacion cableada (CAT6a)

B Nucleo de ferrita

© = ' El futuro digital
ot T o e @
ANE.Colombla  ANE_Colombia ane_colombia  Agencia Nacional

del Espectro ANE

)

subsistema
adquisicion
RFI

Rango de
Frecuencias
50~250 MHz

ANE”




Equipos para el subsistema RF

Antenas bicdnica y disconica

Rotacion de 360° en Azimut
y 180° en elevacidn

G-5400E,
G-56008B,
or G-5500
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Analisis por comparacion del espectro
en las zonas para determinar los
futuros RADIO QUIET ZONES

El futuro digital C
es de todos
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Equipos del subsistema de adquisicion de imagenes

ﬁ \ PARA CORRELACIONAR DATOS

Camara Oculus NVIDIA Jetson Nano
Star Light All sky

Observacion del cielo

WWW.ane.gov.co f ¥ = <ANE”

ANE.Colombla  ANE_Colombla  ane_colombla Agencia Nacional
aaaaaaaaaaaaaa




Equipos del subsistema de adquisicion de imagenes
TLE : Transient Luminous Events

Low speed
camera

f“»’

High speed ‘
camera |

Image intensifier

® Lightning Research Group LRG.
e \Web site: https://lrg.upc.edu/en

Camara de alta velocidad Vision Research Phantom V73
Colaboracién Universidad Politécnica de Cataluia

WWWw.ane.gov.co f v o] YN YD AN

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



https://lrg.upc.edu/en
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~40miles (65kms) across

This feature reaches to
tendrils of previous
sprite

Green residual element from previous
sprite

90 km
(55miles)

55km
(~35miles)

i o

Appear to be troll jets (~20miles)
or trailing jets of a secondary
gigantic jet event

Centro de Estudios
Aeronauticos

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
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ARTICLE

ﬁ
Gigantic jet discharges evolve stepwise through S
the middle atmosphere

. . . GJ 3 4
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Preguntas claves:

e ;. COomo puede aprovecharse el estado actual de la técnica con respecto a la
fabricacion y operacion de satélites en los paises de América del Sur?

e ; Como pueden colaborar las instituciones de diferentes paises para implementar
una comunidad regional de aplicaciones de pequerios satélites?

e Cuales podrian ser las aplicaciones mas relevantes de las misiones de satélites
pequefos para las sociedades sudamericanas?

e COmo pueden los estudiantes y jovenes profesionales contribuir a este tema?

cQue? ¢Quiéen? ;Como?
E-IC)EA @

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
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GRACIAS !

Contacto:
Dr. Julian RODRIGUEZ FERREIRA

jgrodrif@uis.edu.co
Twitter: @cosmojules




